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Übungen zu Elemente der Linearen Algebra

Übungsblatt 2∗

Aufgabe 1 (8 Punkte) Untersuchen Sie die folgenden Abbildungen auf Injektivität und Surjektivität:

a) f1 : IR→ IR× IR, definiert durch x 7→ (x + 1, x− 1)

b) f2 : IR× IR→ IR× IR, definiert durch (x1, x2) 7→ (x1 + 3, x2 − 2)

c) f3 : IR× IR→ IR× IR, definiert durch (x1, x2) 7→ (x1 + x2, x1 − x2)

d) f4 : IR× IR→ IR× IR, definiert durch (x1, x2) 7→ (x1 · x2, x1 + x2)

Aufgabe 2 (6 Punkte) Es sei G eine abelsche Gruppe. Bezglich der Addition sei das neutrale Element
e und das inverse Element zu a ∈ G sei a−1. Auf der Menge G×G wird die komponentenweise Addition
x + y zweier Elemente x = (x1, x2) ∈ G×G und y = (y1, y2) ∈ G×G wie folgt definiert:

(x1, x2) + (y1, y2) = (x1 + y1, x2 + y2)

Ist (G×G,+) eine abelsche (kommutative) Gruppe?

Aufgabe 3? (4+2+2 Punkte) Es sei X = {♠,♥} eine zweielementige Menge.

a) Definieren Sie eine Addition � : X × X −→ X so, daß (X,�) eine (kommutative, additive)
Gruppe ist.

b) Definieren Sie eine Multiplikation � : X ×X −→ X so, daß (X,�) eine (kommutative, multipli-
kative) Gruppe ist.

c) Bilden (X,�,�) einen Körper?
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